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Recycling Lampe

Projekt-Team: Marc Bill

Beruf: Automatiker

Lehrjahr: 2

Name des Betriebs: login Berufsbildung
Name des Berufsbildners: André Riedo

Zusammenfassung:

Ziel dieses Projektes ist eine Umwelt schonende Lampe herzustellen.

Diese Lampe werde ich ausschliesslich aus alt Aluminium herstellen, da
Aluminium sehr viel Energie verbraucht beim Herstellungsverfahren. Die Lampe
bezieht ihren Strom durch ein altes Natel Ladegerat. Meine Lampe besteht aus
Ausschuss und restmaterial das nicht mehr gebraucht wird. Somit wird auch die
Energie eingespart die fir das Recycling benotigt wirde. Das einzige was neu an
dieser Lampe ist, sind die LEDs und die Vorwiderstande.

Tatsachlich eingesparte Energie in kWh pro Jahr (Energieprojekt): Die
Eingesparte Energie belauft sich auf 43.3 KWh pro Jahr. Ein Moderner
Kihlschrank braucht im Durchschnitt im Jahr 0.54KWh. das heisst man kdnnte mit
der eingesparten Energie, 80 Kuhlschranke fir eine Stunde lang gleichzeitig mit
Energie versorgen konnte.

Wettbewerbs-Kategorie: Innovationsprojekt
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1. Einleitung

1.1. Ausgangslage

Es gibt Gberall auf der Welt Emissionen. Nicht nur in der Schweiz sondern auch
in der Natur wie z.B. ein Waldbrand.

In der Schweiz kbnnte man viel Energie und Rohstoffe einsparen, indem man
den OV (Offentlicher Verkehr) erweitert. Im Gegenzug in den Stadten Autos
verbietet und Trolleybusse einfihrt wie in Bern.

Das Importieren von exotischen Fruchten nur noch in der nicht Saison.

Vor allem in der Auto Industrie kann man sehr viele Ressourcen und Energie
einsparen. Die Menschen wechseln im Durchschnitt etwa alle 5 Jahre ihr Auto,
um ein neues Auto zu kaufen, obwohl man es noch 3-4 Jahre langer fahren
konnte. So wirde man CO2 Emissionen einsparen. Schon alleine fur die
Herstellung eines Kleinwagen verbraucht man, rund 4.1 Tonne CO2. Bei der
Herstellung eines Mittelklassenwagen 5.2 Tonnen und ein grosses Auto 6.8
Tonnen CO2. Der Kleinwagen verursacht schon bei der Herstellung 4.1 Tonne
CO2, das ist gleich viel wie wenn er schon 30°000 Kilometer gefahren ware.

1.2. Motivation

Meine Motivation an diesem Wettbewerb teilzunehmen ist, dass ich eine eigene
Lampe aus Ausschuss Material und Restteilen machen kann. Es ist sicher
Interessant aus Teilen eine eigene Lampe zu machen die man zwar selber aus
suchen kann, aber diese zum Teil nicht der Vorstellung entsprechen die man
hat. Da mir die Erde am Herzen liegt und dies ein gutes Projekt ist um der
Umwelt weniger zu schaden, ist dies eine gute Motivation.

Meine Lampe besteht fast nur aus Recycling Material, bis auf die LEDs und die
Drahte. Sie besteht aus Aluminium. Um 1 Kilogramm von diesem Material
herzustellen braucht es sehr viel Energie und Ressourcen, denn aus vier
Kilogramm Tonerde entstehen zwei Kilogramm Bauxit und aus diesen
wiederum 1 Kilogramm Aluminium.
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2. Ideensuche / Projektdefinition

Meine erste Idee war, eine kleine Lampe zu machen die man dann an der
Decke befestigen kann.

Die zweite Idee war eine kleine Stadnderlampe zu entwickeln.

Die dritte und letzte Idee war, eine kleine Nachttischlampe herzustellen.

Meine erste Idee konnte ich nicht ausfuhren, weil ich das Blech fir den Schirm
zu viel Biegen musste und es keine solche Maschine in unserem Betrieb gibt.
Also wurde aus meiner ersten Idee nichts.

Die zweite Idee konnte ich auch nicht machen, da ich sonst neues Material
gebraucht hatte, weil ich keine solchen Teile weder beim Ausschuss Material
noch beim Restmaterial gefunden habe.

Somit komme ich auf meine dritte und letzte Idee, mit der kleinen
Nachttischlampe. Ich habe mich fir meine letzte Idee entschieden, weil die
dazu notigen Teile im Ausschussmaterial vorhanden sind und diese Idee gut
Umsetzbar ist.

2.1. Projektdefinition und Zielsetzung:

Da meine Lampe ausschliesslich aus Ausschuss Material besteht und somit
sehr viel Energie beim Herstellen einspart. Wenn man fir die gleich Lampe
neues Material nehmen wirde, wirde dieses alleine bei der Herstellung schon
12-17 mal mehr Kilowattstunden verbrauchen, als wenn ich Ausschuss Material
brauchen wirde.

Die Projektkategorie ist Innovation da ich etwas fir zuhause mache um KWh
einzusparen. Mit meinem Projekt LED Lampe, will ich meine alte
Nachttischlampe ersetzen. Diese hat noch eine 60 Watt Gluhbirne drin und das
ist eine unnotige Energie Verschwendung. Die neue Nachttischlampe hat 16
LEDs und diese brauchen ca. nur 690 Miliwatt pro Stunde. Ich will mit diesem
Projekt Energie im eigenen Haushalt einsparen.
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2.2. Umsetzbarkeit

¢ Welche Idee entspricht Ihrem Ziel am besten?

Die Idee Nummer drei, da sie sehr gut Umsetzbar ist und weil ich auch
eine neue Nachttischlampe brauche.

e Wie realistisch ist die Projektumsetzung?

Ich kann das Projekt sehr gut umsetzen, da ich in der Firma die richtigen
Werkzeuge und Maschinen zum Bearbeiten der Teile habe.

e Was fir Probleme kdnnen auftreten?
(z.B. fehlende Informationen, Zeit, Material, Finanzen, etc.)

Probleme kdnnen beim Bearbeiten von den Teilen passieren, wenn man
ein Teil nicht richtig Frast und es so vergibt beim Bearbeiten. Dann hat
man ein Problem ein Ersatzteil zu finden. Beim Léten vom Print kdnnen
auch Probleme auftreten, wie z.B. das verléten von Leiterbahnen oder
falsche Vorwiderstande wirden die LED beschadigen.

Dateiname: Recycling Lampe.docx Status:  freigegeben
Erstelldatum: 01.02.2013 Version: V1  Erstellt von: Marc Bill Owner:  Marc Bill 5/14



[ ]
I D to your future
' pour ton futur
per il tuo futuro

3. Projektplanung

e Was ist das Ziel Ihres Projektes?

Eine sparsame Energieeffiziente Nachttischlampe zu Entwickeln und
herzustellen.

e Wie viel Zeit steht Ihnen fur die Umsetzung zur Verfigung?
12 Tage habe ich fir dieses Projekt Zeit.

¢ Welche Aufgaben missen tbernommen werden?

e Zeichnungen von den Werkstuicken.
e Berechnen der Widerstanden plus Schema Zeichnen.
e Print Loten
e Teile suchen und Bearbeiten.
e Frasen, Drehen, Bohren, Sagen und Feilen
e LEDs mit Print verbinden
¢ Wer kann Sie unterstitzen?
Berufsbildner bei Fragen, sowie auch Mitlernende.

¢ Welche Probleme / Stolpersteine kbnnen auftreten? Wer kann lhnen in
diesem Fall weiterhelfen?

Wen man bei der mechanischen Bearbeitung Fehler macht, hat man ein
Problem ein Ersatzteil zu finden. Beim L6ten wem man die Leiterbahnen
vom Print verlotet.

Berufsbildner kbnnen helfen, sowie auch Mitlernende.

e Brauchen Sie zusatzliches Material? Wer Ubernimmt die Kosten?
(z.B. Schule, Betrieb, Sponsoren, myclimate)

Das einzige Material was Ich brauche sind LEDs die vom Betrieb aus
bezahlt werden.
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3.1. Die wichtigsten Meilensteine

Wwas Termin
Zeichnungen der Werkstticke 08.01.2013
Teile Bearbeiten 16.01.2013
Elektronik der Lampe fertigen 19.01.2013
Dokumentation schreiben 05.02.2013

3.2. Detaillierter Aufgabenplan
Was Wer Bis wann
Werksttickzeichnungen Marc Bill 07.01.2013
Werksttickzeichnungen Marc Bill 08.01.2013
Elektroschema Marc Bill 11.01.2013
Teile suchen fur Lampe, Bohren Marc Bill 14.01.2013
Teile mechanisch Bearbeiten Marc Bill (Tipps 15.01.2013
Bohren, Fréasen von BB und ein

bisschen Hilfe von
Polymechanikern)

Drehen Marc Bill 18.01.2013
Print Loten Marc Bill 28.01.2013
LEDs Loten Marc Bill 29.01.2013
Dokumentation schreiben Marc Bill 01.02.2013
Dokumentation schreiben Marc Bill 04.02.2013
Dokumentation schreiben Marc Bill 05.02.2013
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4. Konkrete Umsetzung

Als erstes habe ich Ideen gesammelt, wie ich meine Lampe machen konnte. Als
ich eine ungefahre Vorstellung hatte wie die Lampe aussehen kdnnte, fing ich
an ein paar Teile zu suchen. Diese Teile dann im Inventor zeichnen, um daraus
eine Lampe zu formen. Als ich die Werkstiickzeichnungen fertig gemacht habe,
ging es daran die restlichen Teile zu suchen, was sich noch als kleine
Schwierigkeit herausstellte. Bei der Suche nach Teilen kamen mir
Verbesserungsideen in den Sinn, wie ich meine Lampe noch besser machen
konnte. Ich &nderte meine Zeichnungen so ab, dass die neuen Teile auch auf
einer Zeichnung waren zur Bearbeitung. Als ich meine Zeichnungen fertig
gemacht habe und meine Teile zusammen gesucht hatte, fing ich an mit der
mechanischen Bearbeitung. Als erstes habe ich die Locher flr die LEDs
gebohrt und die Schraubenverbindungen aller Teile. Danach habe ich noch die
Abdeckung und beim Sockel die restlichen Bohrungen gemacht. Dann ging es
darum den Sockel unten und an den Seiten zu Frasen damit der Print unten
Reinpasst. Als letztes kam noch das Drehen der Stange dran, um die Dréhte
vom Print zu den LEDs zu verlegen. Das schwierigste an der Stange war es,
die zwei Lécher neben dem Durchgangsloch fur die Drahte zu bohren und ein
Gewinde darin zu machen. Als ich alle Teile gefertigt hatte, ging es darum die
Lampe zusammen zu setzten.

—

ABB. 1: Die ganze Lampe
Quelle: Eigene Fotografie
Erstellt am: 04.02.2013

ABB. 2: LED Halterung und Lampen Abdeckung |
Quelle: Eigene Fotografie
Erstellt am: 04.02.2013
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Danach ging es weiter mit der Elektronik der Lampe. Als erstes kam das
Verbinden des Netzgerates mit einem Schalter, damit man die Lampe ein und
Ausschalten kann.

ABB. 3: Schalter der Lampe
Quelle: Eigene Fotogarfie
Erstellt am:04.02.2013

Beim Loten des Prints ging alles gut bis ich spater merkte das die falschen
LEDs geliefert wurden. Also habe ich den Print wieder entlétet um danach mit
den neu berechneten Widerstanden den Print nochmals zu Léten.

ABB. 4: Print im Sockel inneren
Quelle: Eigene Fotografie
Erstellt am: 04.02.2013

Das Einziehen der Drahte durch die Stange ging schnell. Bei der Elektronik war
die Schwierigkeit ganz klar beim Loten der LEDs, weil sich die Drahte immer
wieder weg bogen wen man sie an den LEDs anléten wollte. Als ich mit all dem
Fertig war, habe ich nattrlich meine Lampe getestet ob sie Giberhaupt
funktioniert und sie leuchtete einwandfrei. Danach habe ich angefangen diese
Dokumentation zu schreiben.

ABB. 5: LEDs von der Lampe
Quelle: Eigene Fotografie
Erstellt am: 04.02.2013
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5. Berechnung
Ich berechne die Kilowattstunden, die meine Lampe braucht in einem Jahr.
geg: U=4.3V ; lges= 160mMA ; t= 730h

ges: Wieps= ? KWh
Eingesparte Leistung gegenuber einer Glihbirne AP=? KWh

Lsq:
PLeDs = U =« |ges =4.3V «0.16A = 0.688W

Wieps = P «t = 0.688W » 730 = 0.502KWh

Meine alte Nachtischlampe hat eine 60W Glihbirne, die folgenden
Stromverbrauch in einem Jahr hat:

geg: P=60W ; t= 730h
Lsg:

Woighiampe = P + t = 60W - 730h = 43.8KWh

Die eingesparte Energie in einem Jahr ergibt sich aus der Differenz beider
Werte.

geg: Wieps= 0.502KWh ; Wgjihiampe= 43.8KWh
geS Weingespan: ’)KWh
Lsg:

Weingespart = Walahiampe — Wieps = 43.8KWh — 0.502KWh = 43.3KWh

Zu den eingesparten 43.3 KWh kommt noch die eingesparte Energiemenge, die
man dazu bendtigt hatte das Material herzustellen. Wie z.B. das einschmelzen
oder auch neuwertiges Material zu nehmen. Mit allem Drum und Dran kdonnte
man sicher einen kleinen A++ Kuhlschrank ein ganzes Jahr lang versorgen mit
der eingesparten Energie.
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6. Auswertung der Projektarbeit

6.1. Ruckblick

e Haben Sie lhre Ziele erreicht?

Ja, ich habe meine Ziele erreicht bei dieser Lampe, denn sie spart Energie
ein. Sie ist Umweltfreundlich hergestellt worden und wird auch Umwelt
freundlich eingesetzt.

e Konnten Sie das Projekt wie geplant durchfiihren?

Nicht ganz, es gab unvorhersehbare Zwischenfalle, wie mit den falschen
LEDs und bei der Bearbeitung der Stange. Es sind leider die falschen
LEDs bestellt worden. Bei der Stange hatte ich ein kleines Problem, einen
genug langen Spiral Bohrer zu finden fur das Durchgangsloch.

e Mit welchen Schwierigkeiten waren Sie konfrontiert?

e Das nicht gerade jedes Teil das man sich am Anfang
vorgestellt hat auch so beim Ausschuss Material der
Polymechaniker vorzufinden war.

e Beim Durchgangsloch von der Stange war das Problem, einen
genug langen Spiral Bohrer zu finden.

e Beim Loten des Prints, da ich zuerst nicht gemerkt hatte das
es die falschen LEDs sind. Deswegen musste ich den Print
zwei Mal machen.

e Was bzw. wer hat Ihnen geholfen?

Der Berufsbildner von den Polymechaniker, Markus Weber hat mir Tipps
gegeben fir die mechanische Bearbeitung des Sockels und der Stange.
Ein paar Tricks von ein paar Polymechaniker haben mir auch geholfen bei
der mechanischen Bearbeitung.

e Sind Sie selber zufrieden mit Ihrem Projekt, bzw. mit dem was Sie erreicht
haben?

Ich bin zufrieden ausser dass ich beim Sockel die Nut ein bisschen neben
der Mitte gemacht habe, da ich vergessen hatte den Fraser mit ein zu
berechnen.

Dateiname: Recycling Lampe.docx Status:  freigegeben
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6.2. Erkenntnisse

e Welche neuen Erkenntnisse haben Sie durch das Projekt gewonnen?

Beim Frasen Uberlege ich mir zweimal, ob die Berechnungen stimmen
oder nicht. Besser nachschauen, ob jetzt der Fraser am richtigen Ort ist
oder nicht. Auch das Uberprifen des Materials werde ich in Zukunft
zweimal machen. Das man nicht immer neues Material braucht um etwas
sinnvolles herstellen zu kénnen.

Ich bin auch sehr erstaunt wie viel Energie meine Lampe einspart. Ich
dachte nicht das es fast einen Unterschied von ca. 44 Kilowattstunden
machen wirde. Auch nicht das man damit 80 Kiuihlschranke locker eine
Stunde lang mit Energie versorgen kénnte.

e Was nehmen Sie aus dieser Erfahrung mit fir weitere Projektarbeiten?

Das ich das nachste Mal noch mehr vorplane und auch einen Reserveplan
habe, falls etwas nicht klappt so wie man sich das eigentlich vorgestellt
hat. Das eine Dokumentation zu schreiben mehr Zeit in Anspruch nimmt
als ich zuerst gedacht habe. Fur weiter Projektarbeiten nehme ich vor
allem als Erfahrung mit, wie schwer es ist die ganze Arbeit zu machen
ohne zwischen falle.

6.3. Perspektiven
e Wie geht es mit Ihrem Projekt weiter?
Da meine Lampe fertig ist und die Dokumentation auch, ist nur noch der

Wettbewerb tbrig, wo es darum geht bei Innovations Projekten den ersten
Platz zu belegen. Danach ist dieses Projekt vollstandig abgeschlossen.
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8. Anhang

e Zeichnung der LED Halterung

e Zeichnung des Sockels

e Zeichnung der Stange

e Zeichnung der Lampen Abdeckung
e Schema vom Print und den LEDs

e Berechnungen des Vorwiderstandes

Dateiname: Recycling Lampe.docx Status:  freigegeben
Erstelldatum: 01.02.2013 Version: V1  Erstellt von: Marc Bill Owner:  Marc Bill 14/14



\V4

v

oinyng ony ji dad §
amng uoy dnod |
2injnj inoA 0} i

g

adwe)yasiyiyaen

waoN

43104 juoy

g 2Jely

ELOTZ0°ZE | +ewremen

awep

MU - 8947 0S| ZueJiojuipwab)y 3ua)i

L'l

leliajely | geisssel

alll




onpng ong raad § g i e

7Y Jnpng uoj snod ;

3
ainjny nof oy | o o
_ a0/

193305 P

TN B )

AWepN wnieq

MU - 8947 0S| zueudjoquidwablly U314 | 1e1is4el | geyssseyy

09

! m |
_— e
llil% O #I}IJ
B _II_I|I_II_
V1 p—r—m— g
_ ||
| ||
| |
Y | Y L1
O =
R R I i 739 |
ol S 09
i &
IIIII -
il BE
&) [ 1N4
_ — | =1
\ T!
Sl -
= I
R R
_~ | _O
Y Y T e




A4

7V

oinngony i Jad i ¢
anny uoy inod

2Ny anod 0} Sa £ D
. \

abuejg

waoy

Jasjodjuoy

g el ELOZLOLL | reueezea
swen wnjeq
MU - 894 QS| ZUeJ3I0JUBWSBNY 8J311HW | 1el3jel | qeysssely

0l

G'C

00¢

-—_—— e e e e s —————

0l




\V4

v

adwe 37

odngnj ony i Lwo.m B

anpnj uoj anod | [

aining inof o w%m@m Q \
L]

|-3dweT 037

waoy

jda1)joa juoy

ng e £L0Z°101) | overezaa

dwey wnyeq
MW - 8947 0S| zueJajoquwab))y e | jersssel | geysssel
|
00Z 7
n EIEIE i) 4 a9 s B RETEE B |
S0z | oe | oz oz [ T o T T w M
gl
e |
HM,S Fan P M M Van) D Pan) \J;\mmv iy
\1/ \ \/ \1/ \/ \/ \/ \/ N di
: : 2 L — O
I e N N S G Y S S (WP A
41 b by 5 N S b e ¥ e
u . mi
S\
- 09 kA 09 P 05 i

|




\V4

v

oinjnj ong f1 aad

-B0j

Jnyny uoj inod
aimny anof o3

bunyaapgy uadweq

waoy

{23mo4uoy

1l

al

mg el LOZ°LQYL | 4ouumazen
SueN wnjeq
AW - 8947 0S| Zuedsjojuidwab)yy aua)piy | 1eliayely gejsssel|
||||| - g
00¢
HJdNa €@




<]

g/l Zuy uon|g y2np sig iy s13 :uM: wioN awen wnjeq Burnuapuy pueisny
HiueiBun Ao ST u il )I@O Co_whm\/ elisa = 2 T - mals ol e Jdag
HRUHRASSHET R OB HIG HRRY - ZUaY IBWOINY\BpusUIs \UIB WS B| W\ Zapig 1uyoa ] ~ 1 ar gowy wAELE [ TGN wieoa
Juig sbejry Bpuny adwe Q37 EWSYOS Peloid £10z z0'zz | Wwnieq igen| £l0z 20 ee
= +_ jeiaBapejApueH
- | 1o
. T e e o s e B e o e e o e e e o |l|.|m_M'-
N
=
b1
oL 6 g L _ 9 W _ _ Z 1




2T zuy uon|g TP 513 ETETE] BN oy e e T sfe—
abu _U"m_-_w.mmﬁwmn$uﬂwﬂ v eliysy -z me_«mEOung_ucwc._wl;:_.mrcmm__sNg x_r_r_omnﬁl._.m_:.rmo_,..v_ z\wm‘mmnﬁwhﬁwn\ — %HM
Wiid etey :apuny adwe g37 ewayog Paloig s Ml B b
[2:4 44 ZX X 7 w5 o~
® VLH- ® clH- ® 0LH- ® 8H- ® 9H- pH- 714
LX X 1X L% i 5 i
X X X Zx 7 ox -
& ek &) LiH- & 6H- & tH- ) sH- & eH- & tH-
LX X X X LX X 4
¢l wuoee 2L wuo 6¢ ¢l wyo 6¢ ¢l wyo eg ¢l wuyo ee el wyo 6¢ ¢l wyo ee
“_ 1Y- ; 9d- : SY- : - E oY- : 24~ E Ly
b 1 I L b ; _.
—— |

"]

NE' P+




