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1 Darstellung des gewdhlten Projektes

Wir haben dieses Projekt gewahlt da wir etwas fur unsere Erde tun
wollen. Wir wissen wie es zurzeit etwa mit unserer Erde aussieht und es
sieht nicht gut aus darum wollen wir etwas dagegen unternehmen um
der Welt einen Gefallen zu tun.

Wir wollen in unserem Betrieb alle herkommlichen Rohren Lampen die
schon seit einige Jahren bei uns eingebaut sind durch LED-Lampen
ersetzen und so einen haufen Strom/ Energie zu sparen was positiv fur
unsere Erde ist und auch positiv fur das Portmonee unseres
Arbeitgebers.

Da durch erhoffen wir auch dass viele
andere Betriebe wie unsere, die noch mit
den altesten Lampen und Maschinen
ausgerustet sind sich uns anschliessen und
SO zusammen immens Strom sparen so
dass wir einen grossen Beitrag fur eine
weniger Energie brauchende Erde erreichen
konnen.
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Wir wollen schauen wieviel Geld der Chef sparen wurde wenn wir LED-
Lampen im Betrieb hatten. Fur das wollen wir ausrechnen wieviel LED-
Lampen verbrauchen gegenuber den normalen Lampen. Dazu mussen
wir die Lampen in unseren Betrieben zahlen und ausrechnen wieviel es
kosten wurde die ganze Bachstube mit LED-Lampen auszutauschen.
Wir wollen ein Interview durchfihren mit Kaser Fritz gelernter Elektriker
ist und Pensioniert ist. Wir erhoffen von im das er unsere alle Fragen
beantworten kann. Wir wollen dass er unsere Bachstube anschauen
kommt und uns sagen kann ob das uberhaupt radiert die Bachstube mit
LED-Lampen auszutauschen. Ausserdem wollen wir herausfinden wie
eine LED-Lampe Hergestellt wird und wieso sie teuer ist als normale
Lampen. Um das raus zu finden brauchen wir ein Expert oder gehen in
ein Geschafft fragen. Und wie wurden LED-Lampen Uberhaupt erfunden
das wurde uns auch noch Interessieren.
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1.1 Stromverbrauch pro Jahr in der Schweiz

Stromsparpotenziale durch effiziente Gerdte

. Stromverbrauch . Stromsparpotenziale

Stromverbrauch in Terawattstunden pro Jahr (TWh/a)
Now A~ ol o

Beleuchtung  Kiche Waschen  Kleingerate Unterhaltungs- Buro, IT,
& Trocknen elekironik  Kommunikation

Quelle: S.AFE. 2011

Wahrend wir das Essensbeispiel deutlich als Verschwendung
wahrnehmen, geht es uns mit Energie kaum so - wohl weil sie
unsichtbar, verfugbar und billig ist. Doch Strom ist nicht die einzige
Energie, die wir tagtaglich verschwenden. Auch bei Benzin, Heizol oder
Gas nutzen wir nur einen Bruchteil. Insgesamt konnten wir ohne
irgendwelche Komfortverluste mit einem Drittel der Energie
auskommen. Diese Ineffizienz schlagt volkswirtschaftlich das zu Buche:
Gemass der Schweizerischen Energie-Stiftung bezahlen Wirtschaft,

. Unndtige Kosten, die mit steigenden Energiepreisen
noch grosser werden.
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2. Die LED Lampen

2.1 Lampen Verbrauch im Gegensatz zu normalen

Glihbirnen

mit einem Verbrauch von

Die Lichtausbeute pro Watt ist also bei einer LED-
Lampe etwa vier- bis siebenmal besser. Sparlampen und
Leuchtstoffrohren haben eine ahnlich gute Lichtausbeute wie LED.

(www.wwf.ch)

2.2 Led-Lampen Vorteile im Gegensatz zu

herkomml ichen Lampen

Stimmt es, dass LED- und Energiesparlampen in der Herstellung viel
Energie verbrauchen?

Gemass einer EMPA-Studie (Eidgendssische Materialprifungs- Anstalt)
aus dem Jahr 2012 entsteht 90 Prozent der Gesamtumweltbelastung
einer Energiesparlampe wahrend der Nutzungsphase. Die Herstellung
einer Sparlampe braucht knapp 4-mal so viel Energie wie die Herstellung
einer Gluhlampe .Mit europaischem Strommix, der zu einem Grossteil
«fossil» produziert wird, erreichen Glihbirne und Energiesparlampe

=

i § €

Energiesparlampe VS. LED-Lampe VS. Gliihbirne

il
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aufgrund des wesentlich hoheren Stromverbrauchs der Gluhbirne den
«environmental break-even Point» etwa nach 50 Stunden. Mit Schweizer
Strom ist dieser Punkt nach 187 Stunden Brenndauer erreicht. Da die
Lebensdauer von langlebigen Sparlampen und LED rund 10- respektive
20-mal hoher ist als die der Gluhlampe, fallt die Gesamtenergiebilanz
deutlich zu Gunsten der effizienten Lampen aus.

2.3 Die Geschichte der LED

1907 — Die Geschichte der LED beginnt: Der Englander Henry Joseph

Round entdeckt, dass anorganische Stoffe unter elektrischer _.
Spannung leuchten konnen. Seine Erfindung veroffentlichte  ELecrrica worin
er in der Zeitschrift ,,Electrical World“. Da Round aber e
hauptsachlich mit der Entwicklung eines neuen
Funkortungsverfahrens fur die Seefahrt beschaftigt war,

geriet seine Entdeckung zunachst wieder in Vergessenheit.

1921 — Der russische Physiker
Oleg Vladimirovich Losev
beobachtet diese Lichtemission
erneut. Da er darin die
Umkehrung des Einstein’schen
photoelektrischen Effektes
vermutete, untersuchte er das
Phanomen in den Folgejahren bis 1942 genauer.

Henry Joseph Round Oleg Viadimirovich Losev

1935 — Georges Destriau entdeckt eine Lichtemission an Zinksulfid und
nennt sie ,Lossew-Licht” zu Ehren des russischen Physikers Losev.

1951 — Ein technischer Fortschritt in der Halbleiterphysik wird mit der
Entwicklung des Transistors erreicht. Damit konnte die Lichtemission
erklart werden. Vorerst untersuchten Wissenschaftler weiterhin
Zinksulfid. Ab 1959 konzentrierten sie sich dann ganz auf die
Lichterzeugung durch Halbleiter. Sichtbare Lichtemissionen auf Basis
eines direkten Mischkristalls von Galliumarsenid (GaAs) und Gallium
Phosphid (GaP) spielten eine besondere Rolle.
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1962 — Die erste rote Lumineszenz Diode (Typ GaAsP)
kommt auf den Markt, entwickelt von dem Amerikaner Nick
Holon Yak. Sie markiert die Geburtsstunde der industriell
gefertigten LEDs.

1971 - Die Entwicklung der LED geht weiter und wird bunter. Dank
verbesserter Halbleitermaterialien gibt es LEDs nun in den Farben Grln,
Orange, Gelb. Gleichzeitig verbesserten sich Leistung und Effizienz.

80er bis frihe 90er Jahre — Mit dem neuen Halbleitermaterial Gallium
Nitrid (GaN) kommen verschiedene Nuancen von Grun bis zu Ultraviolett
ins Spiel. Auf dieser Grundlage entwickelte Shuji Nakamura 1993 in
Japan die erste hell strahlende, kommerziell erfolgreiche blaue LED. Er
brachte auch die sehr effiziente grine Indium-Gallium Nitrid-Leuchtdiode
(Inga-LED) heraus und spater auch eine weile LED.

1995 — Eine LED wird vorgestellt, die durch Zugabe von Leuchtstoffen
weildes Licht aus Lumineszenz Konversion gewinnt.
Zwei Jahre spater kommen diese weilten LEDs auf den
Markt.

2006 — Die ersten LEDs erreichen eine Lichtausbeute
von 100 Lummen pro Watt. |hre Effizienz wird zu
diesem Zeitpunkt nur noch von Gasentladungslampen
Ubertroffen.

Der Wirkungsgrad der LED hat sich inzwischen weiter
erhoht. LEDs sind dabei nahezu

alle Lichtanwendungen zu erobern- und ihre
Entwicklung geht weiter.....

http://www.licht.de/de/trends-wissen/licht-specials/modern-und-effizient-
leds/die-lichtquelle-led/geschichte-der-led/
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2.4 Henry Joseph Round

Henry Joseph Round ist ein englischer Forscher. Er gilt,
als Erfinder der Leuchtdiode.

J°  Geboren: 2. Juni 1881, Kingswinford, Vereinigtes

g Konigreich
‘j Gestorben: 17. August 1966, Bognor Regis, Vereinigtes
Konigreich

Ausbildung: Royal College of Science

Lebenslauf:

Nach seinem Studium am Royal College of Science in London ging er 1902
in die USA wo er fur Marconi arbeitete. Zuriickgekehrt nach England
meldete er um 1913 seine ersten Patente im Bereich der
Nachrichtentechnik an. Es folgten weitere Patente im Bereich der seinerzeit
aktuellen Rohren- und Sendetechnik. Insgesamt erhielt Round 117
Patente. Die Marconi Elektronenrohre V24 wurde 1916 von Round
entwickelt und wurde im Marconi Type 55 Verstarker eingesetzt. Dieser
Verstarker arbeitete bis 1 MHz. Deshalb gilt die V24 als erste HF-Triode.
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3. Interview mit Kaser Fritz dem Elektriker

% Wieviel Strom braucht eine LED-Lampe weniger als herkdmmliche
Lampen?

Gluhlampen haben 25 W und LED-Lampen 4W also etwa 7mal
weniger.

«» Warum sind LED-Lampen so teuer?

Sie sind neu gibt noch nicht soviel von ihnen, deswegen sind sie
teuer und die Herstellung ist auch schwierig. Wenn es mehr davon
gibt werden sie auch billiger.

s Was ist der unterschied vom Aufbau Gegensatz von anderen
Lampen?

Kann man nicht erklaren ist zu Kompliziert.

s Gibt es Heute mehr Menschen die LED-Lampen haben als Friher?
Ja weil Friher kannte man nur Gluhlampen die man heute nicht
mehr verkaufen darf ausser sie sind doppelt geschutzt. Weil friher
hatten sie nur so ein Trat wo die Elektrizitat durch ging und diese
mehr Warme erzeugte als Strom.

Der Trat wo der Strom durch fuhrt.
—

Y )

Das sind die Alten Gluhlampen eben mit
dem Trat wo der Strom flhrt.

Schutzkappe

Das sind die neuen mit der
Kappe drauf das das Glas
nicht mehr so heiss wird.
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% Wieviel Std kann eine eine LED-Lampe brennt und wieviel eine
normale?
Eine LED-Lampe bis zu und eine normale
Nach denen Std sind sie kaputt und man muss sie auswechseln
% Seit wann gibt es LED-lampen?
LED-Lampengibt es noch nicht so lang sie waren zuerst Rot dann
haben sie Grine erfunden. Sie sagten Weisse waren nie moglich
herzustellen bis es einer raus gefunden hat.
s Wie warm kann eine LED-Lampe werden?
Sie wird Handwarm so 40Grad und eine normale mit Quarzglas
mehr als 40 Grad.
¢ Der Unterschied zwischen Sparlampe LED und Gluhlampe?

- LED zu Kompliziert zum erklaren

-Sparlampe wird mit Gas das Licht gemacht

\/ B Gluhlampe ist eigentlich ein
Heizofen kann man fast sagen
erzogt mehr Warme als Licht.

< Sonstiges Uber LED und Glihlampen
LED kann man an Boden werfen geht nicht kaputt Glihlampen
hingegen schon. LED kann man in den Kehricht tun andere Lampen
muss man extra Entsorgen. Eine Gluhlampe leuchtet das ganze
Zimmer aus LED hingegen nur dort wo es gebraucht wir. Eine
Gluhlampe nimmt Schaden an wenn sie ein und aus schaltest immer
eine LED nicht und eine Sparlampe ist der Nachteil das sie sehr
langsam an geht.
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4. Andere Moglichkeiten zum Sparen ?

Es gibt viele Moglichkeiten die wir sonst noch neben den Austausch
von den Lampen auch noch machen kdnnten um Strom zu sparen,
Wir hatten zum Beispiel noch unseren uralten Backofen gegen einen
Neuen Energieeffizienteren Ofen austauschen konnen, das gleiche
auch mit unseren Tiefkuhler oder diverse andere Maschinen die wir
im unserem Betrieb so haben. So hatten wir zusatzlich noch Immens
an Strom sparen konnen. Haben wir aber logischer weisse nicht
gemacht da das noch mehr Zeit in Anspruch genommen hatte als wir
hatten, aber wir werden versuchen diese in naher Zukunft wie auch
die Lampen auszutauschen so bald genug Zeit und das
Einverstandnis unseres Chefs haben in diese auch zu Investieren.

D. Schlussbetrachtung

Unsere Zusammenarbeit wart gut wir hatten viel Neues dazu gelernt.
Wir hatten Hohen und Tiefen aber am Schluss ging es gut. Wir hatten
eine gute Organisation. Unsere grosste Schwierigkeit war das
ausrechnen wieviel Energie wir sparen konnten wenn wir LED
Lampen verwenden wirden statt Gluhlampen und wieviel Geld wir
im Jahr sparen wirden. Wir haben unsere Chefs Uberzeugt das
LED Lampen viel weniger Strom brauchen und weniger Hitze
Erzeugen als Gluhlampen dazu noch gehen sie auch nicht so schnell
Kaputt wie Gluhlampen deswegen muss man sie auch weniger
auswechseln da sie eine Langere Lebensdauer haben (bis zu 50°000
Std ) als die Normalen ( bis zu 30°000 Std ).

Quell: Jonathan, Candy, Florend
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6. Berechnung Energiepotential Beleuchtung

Stromkosten kWh meistens 20-22 Rp

0.22 CHF/kKWh

Leuchtdauer pro Tag / in Std

10 Stunden

Tag pro Woche

Tag pro Monat

5 Tag

Betriebsstunde pro Jahr Beleuchtung 10h mal 22 Tag mal 12
Monate =

22 Tag

2640 | Stunde/Jahre

Wartungskosten/Ersatz (kosten fir Lampenwechsel)

Wartungszeit/Ersatz ev.weglassen

Leistungsaufnahme Leuchtmittel auf Lampe sichtbar

Anzahl der Leuchtmittel

Kosten pro Stlck Preis nachschauen

Wartungsinterval Leuchtmittel Lampenwechsel nach
(Leuchtmittel Lebensdauer)

*Lampe mit 2700-3000k d.h. Lichtfarbe warmweiss

Jonathan, Florend, Candy 13

90.- CHF/Stunden
5 Minuten/Stk
Bestehende | Neue
Leuchtmittel | Leucht-
Typ: mittel
Halogen/ Typ: LED
Gluhlampe
60 Watte 5.5 Watt
20 Stuck 20 Stuck
2.00 CHF 12.00
CHF*
50000
3°000 Stunden
Stunden
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Stromkosten pro Jahr (CHF/Jahr ) In 5 Jahren= 5mal 2640h =132 Wh
Lampen wechseln alle 3000h=5mal
Lampenwechseln

=5mal 20 Halogen Lampen=

Bei 50°000h Betrieb Lebensdauer LED= 50"000h Halogenlampe= 3000h

Wahrend der Lebensdauer nur 1 LED mussen (50°000h/3000h)= 16,6 Halogenlampe
ausgewechselt werden. (alle 3000h)

r7

Halogen:

20 Lampen a 60w= 1200w= 1,2kw, Diese Leuchten in 5 Jahren wahrend 13°200h

Energieverbrauch=13200h x 1,2kw= 15840 Kwh

1Kwh kostet 0.22 Fr. / 15840kwh kosten 15840kwh x 0.22 = 3484 Fr. -> 3484.- Fr.
Lampenkosten 100 Lampen a 2.-Fr. = 200.- -> 200.- Fr.
Total in 5 Jahren = 3684.- Fr.

(+ Kosten fir Lampen Wechsel)

LED:

20 Lampen & 5,5W = 110W = 0,11kw, Diese leuchten gleich lange = 13200h Energieverbrauch
=13200h. 0,11kw = 1452 kwh

1 kwh kostet 0.22 Fr 1452 kwh kosten 319.40 319. Fr
Lampenkosten 20 Lampen a 12.Fr.-= 240 .Fr

Total in 5 Jahren

19,

U

N
1

Unterschiede in 5 Jahren : Halogen= Fr. 3684
LED= Fr. 559.-

Ergebnis= Fr.3125.- in 5Jahren

Jonathan, Florend, Candy 14 9.3.2016-23.03.2016



BBZ Biel-Bienne Klimawerkstatt ,,LED-Lampen,, Ubung VA- 2016

7. Quel lenverzeichnis

http://www.licht.de/de/trends-wissen/licht-specials/modern-und-effizient-
leds/die-lichtquelle-led/geschichte-der-led/

www.wwf.ch)

https://de.wikipedia.org/wiki/Henry Joseph Round

http://www.wwf.ch/de/hintergrundwissen/klima/enerqgieeffizienz/

8. Anhang

Zielvereinbarung (Projektkonzept)

Klasse: Backfz2014b Gruppenmitglieder: Jonathan, Candy, Florend,

Gruppenthema: Energiesparen In der Backerei

Warum haben wir dieses Thema gewahlt? (Themenbegrindung)

Wir haben dieses Projekt gewahlt weil wir versuchen wollen in unserer Backerei den
Stromverbrauch um einiges zu verringern und so einen Beitrag an unsere Welt zu
geben

Was sind unsere Ziele? Welche Fragen Wie aehen wir vor? Wie stellen wir
wollen wir beantworten? 9 ’ das dar?
Stromsparen dank Led Lampen die wir in | Chef fragen/ alle

unserem Betrieb einsetzen. tiberzeugen
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Wie funktioniert eine Led Lampe? Internet, Elektriker Pc,
nachfragen,

Und wie kann es sein das sie so

energiesparend ist? Unterschiede

zwischen herkémmlichen und LED.

Interview mit einem Elektriker iiber LED Termin vereinbaren

Lampen

Andere Moglichkeiten wie wir sonst noch | Schauen was am

in der Backerei hatten stromsparen meisten Strom braucht

konnen.

Rechnung: wie man Herausfindet wie viel | Stromverbrach der alle

man sparen konnte

Lampen ausrechnen

Ort/Datum

Unterschrift Lehrkraft

Unterschriften Gruppenmitglieder
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