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1 Einleitung

Wer trAumt nicht von einem perfekt bewasserten und gepflegten Garten, ohne
stundenlang mit dem Gartenschlauch herumhantieren zu missen? Unsere automatische
Bewasserungsanlage macht genau das méglich. Sie Gbernimmt die Arbeit, versorgt Ihre
Pflanzen mit genau der richtigen Menge Wasser und sorgt gleichzeitig dafir, dass kein
Tropfen verschwendet wird.

Die Idee fur dieses Projekt entstand aus dem Wunsch, die Gartenpflege einfacher,
effizienter und umweltfreundlicher zu gestalten. Angesichts der weltweiten
Wasserknappheit ist der sparsame Umgang mit dieser wertvollen Ressource wichtiger
denn je.

Dank unserer innovativen Losung kdnnen Sie beruhigt zur Arbeit gehen, in den Urlaub
fahren oder Ihren Hobbys nachgehen — Ihre Pflanzen werden zuverlassig und
bedarfsgerecht bewassert. Hochprazise Sensoren stellen sicher, dass nur so viel Wasser
verwendet wird, wie tatsachlich benotigt wird.

Mit unserer automatisierten Bewéasserungsanlage wird der Traum von einer
unkomplizierten und nachhaltigen Gartenpflege Wirklichkeit.
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2 Planen

In Phase 1 haben wir uns intensiv mit der Auswahl eines passenden Themas fiir unser
Projekt auseinandergesetzt. Dieser Prozess war zeitaufwéndig, da es zundchst keine Idee
gab, die uns alle Uiberzeugte. Unsere Uberlegungen umfassten verschiedenste Ansatze —
von einer Heizung, die durch die Abwarme einer CNC-Frasmaschine betrieben wird, bis
hin zu einem Wasserhahn, der meldet, wenn er nicht vollstandig geschlossen ist. Obwohl
wir viele kleinere Ideen hatten, fehlte uns zuné&chst die zindende Inspiration.

SchliefZlich entstand die entscheidende Idee: eine automatische Bewéasserungsanlage.
Diese sollte mit integrierten Sensoren ausgestattet sein, die erkennen, wann die optimale
Wassermenge erreicht ist, und die Wasserzufuhr automatisch stoppen. Zudem sollte die
Anlage den Feuchtigkeitsstatus des Bodens tiberwachen und bei Trockenheit die
Bewasserung selbststéandig wieder aktivieren. Um einen nachhaltigen Betrieb
sicherzustellen, plante man, die Anlage mit Solarenergie zu betreiben.

Diese innovative Idee gab den Startschuss fir ein intensives Brainstorming, in dem wir die
Umsetzung genauer durchdachten. Nachdem wir ein grobes Konzept ausgearbeitet
hatten, begannen wir mit der Erstellung eines detaillierten Zeitplans, um die nachsten
Schritte effizient zu koordinieren.

Zeltplan Projekt: Name: Ard, Lean, Ruben
£
o
HEEIEEIMEFREEIEIE IR BT N P
@
Aktivitit/Thema Wer? 2
Soll |45"
(Phase 1) Zeitplan erstellen Ard Ist |45’
Soll |45"
Funktionsbeschreibung erarbeiten Ruben und Lean ist |90’
Soll 45'
Pflichtenheft earbeiten Ard, Ruben und Lean Ist 45'
Soll 45'
Pflichtenheft interpretieren Ard, Ruben und Lean Ist 45'
Soll 90' |45'
(Phase 2) Loésungssuche (Intuitiv, Brainstorming) |Ard, Ruben und Lean Ist 90' (90’
Soll 90'
Entscheidungsfindungen Ard, Ruben und Lean Ist 90'
Soll 90' [45'
(Phase 3) funktionelle Lésungen erarbeiten Ard, Ruben und Lean Ist 90' [45'
Soll 45'
funktionelle Lésungen auswahlen (S-Diagramm)  |Ard, Ruben und Lean Ist 45'
Soll 45'(90' (90"
(Phased) technische Unterlagen erstellen Ard, Ruben und Lean Ist 45'(90" |90’
Soll 15' 10'|10'|10" |10'|10' 10')10°[10
Dokumentation Ard, Ruben und Lean Ist 20' 10" [10'|10" [10'|10' 10'|10'(10'
Bild 1: Zeitplan
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In der Zwischenzeit machten wir uns daran, die Funktionsstruktur der automatischen
Bewasserungsanlage zu erarbeiten.

Nachdem dieser Schritt abgeschlossen war, wurde das Pflichtenheft erstellt. Darin legten
wir fest, welche Anforderungen die Anlage erfiillen muss und welche Zusatzfunktionen als
wuinschenswert gelten.

Bewdasserungsanlage

Funktionsbeschrieb:

Hauptfunktion: Unsere Bewasserungsanlage soll in der Lage sein, die Feuchtigkeit im
Boden zu messen. Dadurch kann festgestellt werden, ob ausreichend Wasser vorhanden
ist oder ob die Pflanzen bewéassert werden mussen. Diese Messung erfolgt durch ein
spezielles Messgerat.

Die Anlage wird vollstandig mit Solarenergie betrieben, um nachhaltig und
umweltfreundlich zu sein. Zusatzlich wird ein Sensor integriert, der bei ausreichender
Bodenfeuchtigkeit ein Signal sendet. Dieses Signal wird an den Motor weitergeleitet, der
daraufhin den Wasserhahn oder den Sprinkler schlief3t und die Wasserzufuhr stoppt.

Bestandteile unserer Bewasserungsanlage

Solarpaneel:

o Alle elektrischen Geréate in unserem Projekt werden mit Solarstrom betrieben. Bei
einer vollstandigen Umsetzung wirde die Energie Uber Solarpaneele erzeugt
werden.

¢ Inunserem Modell demonstrieren wir dies mit einer Solar-Powerbank, an die die
gesamte Elektronik angeschlossen wird.

Messgerat:

o Das Messgerat misst die Feuchtigkeit im Boden. Wenn gentigend Feuchtigkeit
vorhanden ist, sendet es einen Impuls an einen Sensor, der am Motor angebracht
ist.

¢ In unserem Modell wird dies durch Elektrizitat simuliert. Strom fliel3t von einer
Anode (+) durch die Erde zur Kathode (-). Dieser Fluss erfolgt nur, wenn der
Boden ausreichend Feuchtigkeit enthélt, da das Wasser die Elektrizitat leitet.

Impulsgeber:

o Der Impulsgeber sendet ein Signal an den Motor, sobald er ein Signal des
Messgerats (Kathode) empfangt.
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Motor mit Empfénger:

e Der Motor (Empféanger) erhalt den Impuls vom Impulsgeber und schlief3t daraufhin
die Wasserschleuse.

e Wenn der Impulsgeber kein Signal mehr sendet, kehrt der Motor automatisch in
die Grundstellung zurtick. Die Grundstellung bedeutet, dass die Schleuse gedffnet
ist.

SchlieRmechanismus:

o Der SchlieBmechanismus funktioniert wie eine Schleuse oder ein Tor, das
geschlossen wird, sobald der Impuls dies einleitet.

Wasserzufuhr:

o Das Wasser fur die Bewasserung des Bodens wird durch einen Sprinkler
bereitgestellt.

¢ Im Modell wird dies durch ein mit Wasser gefllltes Becken simuliert. Das Wasser
flieRRt Gber einen Schlauch in den Boden.

Pflichtenheft
Anforderungen / Rahmenbedingungen Fiw G
Feuchtigkeitserkennung durch Sensor F
Sensor fiir Wasser ANAUS F
fq{ L& Klagpe fOr Wasser EINAUS bei genuglzu wenig Wasser E
!
Funklions- und
Leistungsanfordemungean
Wasserdicht W 5
(\1 Gezishe Wassar zufubr ins Modell (Topf) W ]
&
Cusalitatsmerkmale
Es muss funkiicastichtig fir eine sffizients Wassersnspaning sen F
Marktanforderungen
E& muss in sinem Haushall F
2.
&
Fertigungskritensn
Solarenergie F
- Stromeffizients Sersorik W 3
3
Urnwwelt
;,,- — Max 150GHF W Fl
=y
=37
Kosten
Ende Semester F
Termine

F = Forderungen W = Wunschziele G = Gewichtung

Drer Wunsch ist sehr gross und grenzt an ein Muss" 5 Pkt Gewichtung

-
+  Der Wunsch ist stark 4 Pkt. Gewichiung
= Der Wunsch ist mittelmassig 3 Pkt. Gewichtung
= Der Wunsch ist eher schwach 2 Pkt. Gewichtung
+  Der Wunsch ist schwach 1 Pkt. Gewichiung
«  Der Wunsch ist sehr schwach 0 Pkt. Gewichtung

Bild 2: Pflichtenheft
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Wahrend der gesamten Phase 1 diskutierten wir
regelmé&nig die konkrete Umsetzung unserer
Losung. Diese Gesprache ermdglichten es uns,
bereits viele Herausforderungen zu erkennen und
ein klares Bild davon zu bekommen, welche
Materialien und Schritte fiir die Umsetzung
erforderlich wéaren.

In der Phase der Losungsfindung flhrten wir ein
weiteres Brainstorming durch, bei dem wir uns
intensiver mit dem Thema beschaftigten. Dabei
entwickelten wir zwei mogliche Ansatze: eine
automatische Bewasserungsanlage fur einen
Garten und eine fir ein Gewachshaus. Fur beide
Varianten erstellten wir eine detaillierte Liste der
bendtigten Bauteile und ordneten diese den
jeweiligen Konzepten zu.

Ard, Ruben, Lean

Sefis8r (Pluspol&Minuspol)

Ka. (Stromzufuhr)

Stmm- (Solar, wenn nicht geht Stromnetz)
Sprinkler klein

Wasserhahn

Gartenschlauch

Schalte] (Wasser EIN/AUS)
Mot. (Wasserzufuhr EIN/AUS)

Verschluss (Klappe Wasser EIN/AUS) Gehause Garten

Empfanger
Gehéuse (flr Verschlussmechanik )

Variante 2: Garten

Wahrend sich das Team mit der Erstellung einer Skizze beschaftigte, widmete sich ein

anderes Teammitglied einer umfassenden Recherche.

/Q/('\ \‘ZD éE-

Bild 3: Skizze Variante 1

Bild 4: Skizze Variante 2
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Skizze V2

St Llois W

Uiy
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Analyse der automatisierten Bewasserung fur einen 140 m2 Garten

Diese Analyse untersucht die finanziellen, 6kologischen und qualitativen Vorteile eines
automatisierten Bewasserungssystems fir einen Garten mit einer Flache von 140 mz.
Dabei werden sowohl die jahrlichen Kosten als auch die Einsparungen in Bezug auf
Wasserverbrauch, Energie und Arbeitsaufwand betrachtet — jeweils mit und ohne
Automatisierung.

1. Berechnung der Kosten

1.1 Ohne Automatisierung
Pro Bewasserung werden 10 Liter Wasser pro Quadratmeter benotigt. Flr einen
Garten von 140 m? ergibt sich ein Wasserverbrauch von 1.400 Litern (1,4 m3) pro
Bewadsserung.

Jahrlicher Wasserverbrauch:

- Sommer (90 Tage, tagliche Bewasserung): 126 m3= 252 CHF
- Fruhling/Herbst (60 Tage, alle 3 Tage): 28 m® = 56 CHF

- Gesamtkosten Wasser: 308 CHF.

Jahrlicher Stromverbrauch fir die Pumpe:
- Sommer: 45 kWh = 11,25 CHF

- Frahling/Herbst: 10 kWh = 2,50 CHF

- Gesamtkosten Strom: 13,75 CHF.

Gesamtkosten ohne Automatisierung: 321,75 CHF pro Jahr.

1.2 Mit Automatisierung

Durch eine Automatisierung wird der Wasserverbrauch um 40 % reduziert. Pro
Bewasserung werden dann 840 Liter (0,84 m?) verbraucht.

Jahrlicher Wasserverbrauch:

- Sommer (90 Tage, tagliche Bewasserung): 75,6 m® = 151,20 CHF
- Fruhling/Herbst (60 Tage, alle 3 Tage): 16,8 m® = 33,60 CHF

- Gesamtkosten Wasser: 184,80 CHF.
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Jahrlicher Stromverbrauch fir die Pumpe bleibt gleich:
- Gesamtkosten Strom: 13,75 CHF.

Gesamtkosten mit Automatisierung: 198,55 CHF pro Jahr.

1.3 Einsparungen durch Automatisierung
Wasserkostenersparnis: 308 CHF - 184,80 CHF = 123,20 CHF.

Stromkosten bleiben unverandert. Ausser mit einer Solaranlage dort entfallen die
Stromkosten und das ganze wird natirlich nochmal umweltfreundlicher.

Gesamtersparnis pro Jahr: 321,75 CHF - 198,55 CHF = 123,20

Zusammenfassung: Warum 40 %?

Die Einsparung von 40 % basiert auf den kombinierten Effekten:
1. Vermeidung von Uberbewéasserung.

2. Reduktion von Austrocknungen der Pflanzen.

3. Zielgerichtete und effiziente Wassernutzung.

4. Vermeidung von Abfluss.

5. Anpassung an die tatsachlichen Wetter- und Bodenbedingungen.

Studien und Feldversuche zeigen, dass automatisierte Systeme unter typischen
Bedingungen zu Einsparungen zwischen 30 % und 50 % flhren kénnen. Die Zahl von
40 % ist eine Schatzung.

2. Okologische und qualitative Vorteile

2.1 Vorteile fur die Umwelt

- Wassereinsparung: Reduktion um 40 % spart 56 m® Wasser pro Jahr, was etwa dem
Trinkwasserbedarf von 112 Personen fiir einen Tag entspricht.

- Reduktion von Energieverbrauch und CO2: Solarbetriebene Systeme sind nahezu
emissionsfrei.

- Bodenschutz: Weniger Uber Bewasserung vermeidet die Auswaschung von Nahrstoffen
und schitzt das Grundwasser.

Berufsbildungsschule Winterthur BBW 9
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2.2 Vorteile fur die Pflanzen

- Gesuindere Pflanzen: Vermeidung von Uber- und Unterbewasserung verlangert die
Lebensdauer und reduziert Krankheiten.

- Optimales Wachstum: Gleichmafige Versorgung starkt das Wurzelsystem und erhdht
die Widerstandsfahigkeit.

- Besserem Ertrage: Besonders bei Obst und Gemiise fuihrt die Automatisierung zu einer
hoheren und qualitativ besseren Ernte.

2.3 Weitere Vorteile

- Zeitersparnis: Automatisierung spart taglich 20-30 Minuten manuelles Bewéssern.

- Biodiversitat fordern: Gezielt bewasserte Boden schaffen Lebensraume fir Nutzlinge wie
Regenwurmer und Mikroorganismen.

- Nachhaltigkeit fordern: Die Nutzung von Technologie sensibilisiert fiir einen bewussteren
Umgang mit Ressourcen.

3. Fazit

Eine automatisierte Bewasserung fir einen 140 m? Garten bringt erhebliche finanzielle
Einsparungen (123 CHF pro Jahr), schont die Umwelt durch einen um 40 % reduzierten
theoretischen Wasserverbrauch und erhoht die Langlebigkeit sowie Qualitét der Pflanzen.
Zusatzlich profitieren Nutzer von einem hdéheren Komfort und einer Forderung der

Biodiversitat.
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Die Recherche ergab, dass die Gartenvariante fiir uns die praktikablere Option darstellt.

Lésungssuche

Entscheidung fir Variante 1

Gewadchshaus: Pflanzen trocknen weniger aus im Vergleich zu einem Garten.
Sonnenintensitdt: Gewachshduser lassen weniger Sonnenstrahlen durch als
Garten.

Zielgruppe und Nutzen

Gewachshauser: Weniger universeller Nutzen.

Garten: Breiter einsetzbar, flir jeden Haushalt nutzbar.

Kosten und Komplexitat

Gewadchshaus:

Konstruktion zu teuer und kompliziert.

Preis-Leistungs-Verhaltnis: Manuelles GieRen glinstiger fir Betreiber.
Garten: Anlage effizient fir Menschen mit wenig Zeit oder wahrend Ferien.
Anwendungsbeispiele

Automatische Bewasserung im Garten.

Zeitsparende und effiziente Losung fiir private Nutzer.

Nach dieser Entscheidung erstellten wir einen detaillierten Entwurf flir eine automatische

Bewasserungsanlage im Garten, der als Grundlage fir die nachste Projektphase dient.

W

£
.
XN F~
A ’
~ v
-

Bild 5: Entwurf Bewéasserungsanlage
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3 Konzipieren

Bei der Phase 2 erstellten wir einen morphologischen Kasten, um die verschiedenen
Bauteile fir unsere automatische Bewasserungsanlage zu bestimmen. Mithilfe des
morphologischen Kastens entwickelten wir mehrere Varianten, die zeigten, wie die
Bewasserungsanlage zusammengesetzt sein kénnte.

}‘«Il%[)l.iﬂlll;[;_ﬂll Auspv.munm:n /r\u',pv.w;nmy,u-rn”' Auspragungen ]I
‘Sensor K'apaiﬁe_r AT&I\ﬁgicﬁ:s;nsa [L‘tsitmgkgt;éérmvsor | ACS5712 Stromsensor ]
Bodenbefeuchtungs | FC-28 R5485
sensor
]
“\w Z_I Soll Molsture s:a}l
Kabel (Stromzufuhr) | NYY-J / NYY-O NA N2XY 6 ) NYCY
o
— — ) = R
Stromquelle Solarbetrieben | Akkubetriebgn ' Netzstrom Benzin- oder Diesel-
. Stromgeneratoren
Sprinkler Viereckregner N isregner Impuls- oder T~ Versenkbare
— é Schwinghebelregner Sprinkler 4
/

Wasserzufuhr Wasserhahn Rege rnutzung Brunrﬁwasser (Oberflachenwasser)

-4
Wasserverteilung Garten Schlauch Metall Rohr ik Rohr

S ~—

Schalter Relais £ Transistor Thyristqr Triac

b o

Q Y —-
Motor Drehmoment Motor™ | Ohne Moto| Motor ﬂt

, schnecanlrieb
F’ f
€

Verschluss (Klappe | Motorisierter Elektrisches DIY-Seryo-

Wasser EIN/AUS) Kugelhal Magnetventil v Motor |

im Rohr 3

e i
'\

Sender Bluetooth Modul - Typ ESP82 F WLAN
Modul kompatibel
mit Arduino

|2 "ih' "/l’.
_ \\ -
Gehause Polypropylenplatten-{ Holzplatten Alu platten §\einplanen

_”/;.../

© karrierebibel.de f Vg ) V 1
i

\gj‘}“ i_ s

Bild 6: Morphologischer Kasten
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4 Entwerfen

In der Phase 3 erarbeiteten wir ein S-Diagramm, bei dem wir uns fiir eine der 3 Varianten
aus dem Morphologischen Kasten entscheiden mussten. Durch unser S-Diagramm
entschlossen wir uns fir die Variante 3.

1. Technische Kriterien

Kriterium Gewichtung V1 Zielerfillung) V1 Werte V2 Zielerfillung| V2 Werte V3 Zielerflllung| V3 Werte Il:leaj Zielerfallun| Ideal Werte
Geringer Raumbedarf 4 2 8 3 12 4 16 5 20
Maoglichst wenig Teile 5 4 20 4 20 3 15 5 25
Hohe Zuverlassigkeit 4 2 8 4 16 3 12 5 20

Haohe Sicherheit 4 3 12 4 16 4 16 5 20
Gute Ergonomie 2 2 4 2 4 4 8 5 10
Ansprechendes Design 3 3 9 k. 9 4 12 5 15
Gesamtwert 22 16 61 20 77 22 79 30 110

Bild 7: Technische Kriterien

2. Wirtschaftliche Kriterien

Kriterium Gewichtung [V1 Zielerfillung V1 Werte V2 Zielerflllung V2 Werte V3 Zielerfllungl V3 Werte I|:Ieal Zielorfulluny  1deal Werte

Tiefer Entwicklungsaufwand 1 4 4 4 4 3 3 5 5
ITiefer Anspruch an Genauigkeit 3 4 12 3 9 3 9 5 15
Tiefe Kosten eigene Fertigung 3 3 9 3 9 4 12 5 15
Wenig Spezialmaschinen 4 2 8 4 16 3 12 5 20
Tiefe Kosten Fremdprodukte 4 3 12 4 16 4 16 5 20
Einfacher Zusammenbau 5 2 10 5 25 4 20 5 25
Gesamiwert 20 18 55 23 79 21 72 30 100

Bild 8: Wirtschaftliche Kriterien
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3. Gesamtwertung

Variante Technische Bewertung Wirtschaftliche Bewertung Wertigkeit
Vi 0.44 0.57 276
vz 0.69 063 373
V3 0.79 075 3.60

Ideal 1.00 1.00 5.00

Bild 10: Gesamtwertung

4. S-Diagramm der Varianten

S-Diagramm mit allen Varianten (V1, V2, V3) und Ideal-Linie

1
=== |deal-Linie ! Ideal
1.0t I ’
I ”
I b
I ,/
1 L
] 4
I ,’
1 s
{ o
0.8} ! <
: ,/’ V3
1 5%
(@)] 1 ’1
= . it
£ : L V2
] 7’
g 0.6} V1! B>t
v v ! ’
28] : ,//
o 24
B [ T e s e
= A
% r
_S 0.4} ’,’ :
I
7’
,I 1
7’ I
i i
0.2} ,,’ :
/, I
P ;
I’ I
/, !
7’ ]
’ 1
/’ 1
0.0 g I
|
i i I 1 I 1 1
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

Technische Bewertung

Bild 9: S-Diagramm der Varianten
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Wieso Variante 37?
1. Sensor: Feuchtigkeitssensor FC-28

e Vorteil: Der FC-28 ist kostenglinstig, zuverlassig und einfach zu integrieren. Er misst die
Bodenfeuchtigkeit prézise und ermdglicht eine automatische Steuerung der Bewdasserung.

e Anwendung: Ideal fur die effiziente Wassernutzung in landwirtschaftlichen oder gartenbaulichen
Systemen.

2. Kabel: NYY-J/NYY-O

e Vorteil: Diese Kabel sind fir die Stromversorgung im Aul3enbereich geeignet. Sie sind wetterfest,
robust und bieten zuverlassige Leistung auch bei rauen Bedingungen.

e Anwendung: Optimal fur Systeme, die im Freien installiert werden.

3. Stromquelle: Netzstrom

e Vorteil: Netzstrom bietet eine konstante und zuverlassige Energiequelle, was fir langlebige und
wartungsarme Systeme ideal ist. Es entfallen die Ladezeiten und Kosten von Akkus.

e Anwendung: Geeignet fUr fest installierte Systeme, die kontinuierlich betrieben werden missen.

4. Sprinkler: Versenkbare Sprinkler

e Vorteil: Versenkbare Sprinkler sind platzsparend und optisch ansprechend, da sie nur wahrend des
Betriebs sichtbar sind. Sie bewéssern effizient gro3e Flachen.

e Anwendung: Perfekt fir Garten, Rasenflachen oder professionell angelegte Griinflachen.

5. Wasserzufuhr: Wasserhahn

e Vorteil: Eine Wasserzufuhr Gber den Wasserhahn ist einfach umzusetzen und erfordert keine
komplizierten Installationen. Zudem ist der Wasserhahn universell verfligbar.

e Anwendung: Optimal fir kleinere Systeme oder Projekte, bei denen Regenwasser oder
Brunnenwasser nicht zur Verfiigung stehen.

6. Wasserverteilung: Metallrohr

e Vorteil: Metallrohre sind robust, langlebig und druckbestandig. Sie eignen sich fiir den Einsatz
bei Systemen, die dauerhaft und stabil funktionieren missen.

e Anwendung: Ideal fir Systeme, die hohen Belastungen ausgesetzt sind.

7. Schalter: Relais

e Vorteil: Relais ermdglichen die elektrische Steuerung von Geréten. Sie sind zuverlassig und
lassen sich einfach in automatische Steuerungssysteme integrieren.

e Anwendung: Perfekt fir Systeme, die den Wasserfluss automatisch ein- und ausschalten miissen.

Berufsbildungsschule Winterthur BBW 15
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8. Motor: Ohne Motor

e Vorteil: Durch den Verzicht auf einen Motor wird das System einfacher und kostenginstiger. Da
ein elektrisches Magnetventil zur Steuerung des Wassers verwendet wird, ist ein Motor Uberflussig.

e Anwendung: Wartungsarmes Design ohne unnétige mechanische Bauteile.

9. Verschluss (Klappe Wasser EIN/AUS) im Rohr: Elektrisches Magnetventil

e Vorteil: Elektrische Magnetventile sind schnell, zuverlassig und einfach steuerbar. Sie
ermdglichen die prézise Kontrolle des Wasserflusses, ideal fir automatische Bewéasserungssysteme.

e Anwendung: Effiziente Wasserkontrolle ohne manuellen Eingriff.

10. Sender: Optokoppler

e Vorteil: Optokoppler bieten galvanische Trennung, was bedeutet, dass empfindliche
Steuerschaltungen vor hohen Spannungen geschitzt werden. Dies erhdht die Zuverlassigkeit und
Sicherheit des Systems.

e Anwendung: Perfekt fir Systeme, bei denen elektrische Isolation erforderlich ist.

11. Gehause: Aluplatten

e  Vorteil: Aluminiumplatten sind robust, wetterfest und langlebig. Sie bieten Schutz vor
Witterungseinflissen und mechanischen Beschadigungen. Zudem sind sie leicht und einfach zu
verarbeiten.

e Anwendung: Optimal fir den Einsatz im AuRenbereich, wo das Gehause dauerhaft stabil und sicher
sein muss.

Gesamtvorteile des Systems

1. Zuverlassigkeit: Durch die Auswahl robuster und langlebiger Komponenten (NYY-Kabel,
Metallrohre, Alugehause).

2. Einfache Integration: Die Kombination aus Netzstrom, Wasserhahn und Magnetventil macht das
System einfach und effizient in der Umsetzung.

3. Automatisierung: Der FC-28 Feuchtigkeitssensor und das Relais ermdglichen eine intelligente
Steuerung der Bewasserung.

4. Wartungsarm: Ohne Motor und mit stabilen Bauteilen ist das System besonders pflegeleicht.

5. Effizient und asthetisch: Versenkbare Sprinkler sorgen firr optische Unauffalligkeit und gezielte
Bewasserung.

Fazit

Dieses System bietet eine wartungsarme, zuverlassige und technisch solide Lésung fur automatische
Bewasserungsprojekte. Durch die Verwendung von Netzstrom, langlebigen Materialien und préziser
Steuerung ist es ideal fur langfristigen Einsatz in Garten, Parks oder landwirtschaftlichen Flachen.
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5 Ausarbeiten

In der letzten Phase unseres Projekts haben wir ein detailliertes und prazises Bild erstellt,
das veranschaulicht, wie unsere Smart Irrigation-Anlage im Detail aufgebaut und gestaltet
sein sollte. Dabei wurden alle wesentlichen Komponenten bertcksichtigt, angefangen bei
den Sensoren, die zur Uberwachung der Bodenfeuchtigkeit und des Klimas eingesetzt
werden, bis hin zu den automatisierten Steuerungssystemen, die die Bewasserung
basierend auf den gesammelten Daten regeln. Das Bild zeigt nicht nur die technischen
Details der einzelnen Komponenten, sondern stellt auch dar, wie diese miteinander
verbunden sind, um eine effiziente und nachhaltige Bewasserungslosung zu
gewadhrleisten. Unsere Smatrt Irrigation ist so konzipiert, dass sie nicht nur
umweltfreundlich ist, sondern auch den Wasserverbrauch minimiert und gleichzeitig eine
optimale Versorgung der Pflanzen sicherstellt.

Bild 11: Smart Irrigation
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6 Schlusswort

Zusammenfassend lasst sich sagen, dass das Projekt zur Entwicklung eines
automatisierten Bewasserungssystems erfolgreich abgeschlossen wurde. Ziel war es,
eine zuverlassige und praktische Losung zu finden, um den Garten effizient zu
bewéssern. Nach der Bewertung verschiedener Losungen haben wir uns fur Variante 3
entschieden.

Die wichtigsten Grunde fir unsere Entscheidung sind:

e Variante 3 ist technisch ausgereift und funktioniert zuverlassig.

e Der Betrieb mit Netzstrom sorgt daftir, dass das System jederzeit zuverlassig
lauft, unabhéngig vom Wetter oder von Sonneneinstrahlung.

e Mit Hilfe von Feuchtigkeitssensoren und einem motorisierten Schlielimechanismus
wird der Wasserverbrauch genau angepasst und so eine Uber- oder
Unterbewasserung vermieden.

Im Laufe des Projekts haben wir wichtige Erkenntnisse gewonnen:

o Durch die systematische Bewertung der Varianten konnten wir die beste Lésung
klar erkennen.

o Das System spart Wasser und sorgt gleichzeitig daftir, dass die Pflanzen optimal
versorgt sind.

o Die Entscheidung fur Netzstrom zeigt, dass uns die Zuverlassigkeit und Funktion
des Systems besonders wichtig war.

Die Zusammenarbeit im Team hat sehr gut funktioniert. Wir haben die Aufgaben
untereinander aufgeteilt und regelmaRig miteinander gesprochen, um die Ergebnisse zu
Uberprufen. Am Anfang mussten wir uns noch ein bisschen anpassen, zum Beispiel bei
der Bewertung der Varianten, aber am Ende hat alles gut funktioniert.

Durch dieses Projekt haben wir viel gelernt:

e Wir haben die praktische Umsetzung von technischen Ideen gelbt.

e Wir haben gelernt, verschiedene Lésungen zu vergleichen und die beste
auszuwahlen.

o AuRerdem haben wir verstanden, wie wichtig es ist, Kosten, Funktionalitat und
einfache Umsetzung zu berlcksichtigen.

AbschlieRend kénnen wir sagen, dass Variante 3 die beste Lésung ist. Sie ist zuverlassig,
einfach umzusetzen und spart Wasser. Fir die Zukunft kdnnte das System noch erweitert
werden, zum Beispiel durch die Nutzung von Wetterdaten, um den Wasserverbrauch

noch weiter zu verbessern.
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