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2 EINLEITUNG

Strom Sparen durch Sonnen Energie

Da wir unser Haus renovieren wollten, haben wir uns auch Gedanken uber sonnen Energie
gemacht.

Das Haus wurde 1679 aus Holz erbaut, urspringlich wurde das Dach mit Holzschindeln
gedeckt, spater wurde das Dach erneuert mit Ziegelsteinen.

Da sich das Haus an einem sehr Windigen Standort befindet ist beides nicht Ideal.

Nach der auseinander Setzung mit den verschiedenen Varianten.

Viel die Entscheidung auf ein Blechdach, auf dem zusatzlich eine Solaranlage gebaut wurde.
Wir haben uns fur eine Thermische Anlage entschieden, um den Holz und Strom verbrauch zu
senken.

Mit dieser Anlage konnen wir die Bodenheizung unterstiutzen und das Warm Wasser heizen.

Das Haus steht an sehr sonniger Lage Richtung Stiden ausgerichtet.
Also ideal zur Energie Gewinnung, aber auch eine grosse Finanzielle Investition.

Da ich an einem sehr sonnigen Ort lebe macht Sonnenenergie als Unterstitzung zum
Klimaschutz fir mich am meisten Sinn.

Es motiviert mich, mich mit diesem Projekt auseinander zu setzen, um die Anlage und ihre
Ablaufe besser zu verstehen.

Abbildung 1 Haus mit Ziegelsteinen gedeckt
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3 PROJEKT

Wir haben uns fur Cobra Flachkollektoren fur Warme entschieden.

Die Cobra und Cobralino Kollektoren weisen einen hervorragenden Wirkungsgrad auf und
setzen beziiglich Zuverlassigkeit, Langlebigkeit und Asthetik Masstébe.

Die Kollektoren konnen uber 30 Jahren Sonne, Wind und Wetter aus gesetzt sein, ausserdem
kdnnen samtliche Materialien recycelt werden.

Dieses Produkt tragt das bekannte Umweltzeichen Blauer Engel.

Der Sonnenkollektor ist der Motor der Solaranlage.

Der integrierte Absorber mit selektiver Beschichtung wandelt bis zu 97 % der auftreffenden
Strahlung in Warme um.

Die homogene Durchstromung, der gute Warmebergang vom Absorberblech zu den Sammel -
und Serpentinenrohren, sowie die optimale Warmedammung des Kollektorgehauses sind
weitere Grunde fur den hohen ertrag.

3.1 MEHRLEISTUNG BEI JEDEM WETTER

Der enge Rohrabstand von nur 70 mm auf dem Absorber fuhrt generell zu mehr Leistung. IN der
Ubergangszeit, bei Diffuslicht und bei bewdlktem Himmel, ist die Leistungssteigerung
besonders markant.

COBRA Hochleistungs-Flachkollektor Schnittmodell

€ Alu-Rahmen gebogen, ohne leckanfillige
Eckverbindungen

@ Riickwand aus Alu-Stuccoblech

€ Solarglas reflexarm, Klasse 1, hagelsicher (Hageltest
C1215IMP), begehbar, Transmission >91.6%

@ Rahmendichtung EPDM

€ Wirmedammung zertifiziert

@ Patentierte Uberlappung, witterungsdicht

€D Absorberblech 0.2 mm hochselektiv beschichtet
@ Sammelrohr und Serpentinenrohre

© Durchgehend lasergeschweisster Absorber mit hochster
Waérmelibertragung auch in den Bogen

cher Solarertrag und mehr Leistung bei Diffuslicht
aterialien

« Uberdurchschnittli
dank bewdhrter Konstruktion und hochwertigen M

+ Beste Qualitat

« Kombinierbar mit Photovoltaik

r Module bringt Regendichtheit, Schneeabrutsch und

« Uberlappung de -
Selbstreinigung des Glases y
o i litat
Spenglereinfassung Norm- und Spezialzubehor: alles in SOLTOP Quali
. Sp :
« Montage- und servicefreundlich
+ SWISSMADE bei SOLTOP in Elgg

« Vorgefertigte Kompak tverrohrung
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4 SoLTOP

Die SOLTOP Energie AG entwickelt und produziert in Elgg ZH und Sierre VS, verkauft europaweit
Solartechnik wie die COBRA Hochleistungskollektoren, ELEKTRA Energiedacher und eine
Vielzahl von effizienten Energiesystemen flr Einfamilienhduser, Mehrfamilienhauser, ganze
Uberbauungen, Hotelanlagen, Schulen und Sportanlagen.

Die eigene Produktion erlaubt ein Maximum an Prazision und Flexibilitat und garantiert
SWISSMADE Qualitat. Nur dank der innovativen und spezialisierten Fertigung erreichen sie
konkurrenzfahige Preise. Die laufende Weiter- und Neuentwicklung von Komponenten und
Systemen hat auch immer zum Ziel, mit allen Ressourcen schonend umzugehen nur so
schaffen sie die Transformation der Energiebranche weg von den fossilen zu den erneuerbaren
Energien.

Die Systeme lassen sich mit sdmtlichen Warmeerzeugern wie Warmepumpen, Gas,
Holz/Pellets etc. kombinieren.

Alle Anlageteile sind weitgehend vormontiert und werden durch ein Komplettschema definiert.
Die Vormontage erlaubt dem Installateur eine schnelle Montage und weniger Fehler auf der
Baustelle.

Bei allen SOLTOP Systemen ist eine Funktionsgarantie eingeschlossen.

Aus der Sonne lasst sich nicht nur Strom gewinnen, sondern auch Warme.

Die Hochleistungs-Sonnenkollektoren bieten den maximalen Warmeertrag, den man braucht.
Die SOLTOP-Solarsysteme lassen sich je nach Bedarf entsprechend unterschiedlich einsetzen
far Warmwasser, fiUr Warmwasser und Heizung oder fur die Schwimmbadheizung.

Abbildung 3 Hochleistungs- Abbildung 2 Hochleistungs-
Flachenkollektor Flachenkollektor
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5 WINDHAGER

Die 100-jahrige Firmengeschichte von Windhager ist gepragt von Fortschritt und Innovation. Aus
der im Jahre 1921 gegrundeten kleinen Schlosserei hat sich ein international fihrendes
Unternehmen der Heizungsbranche entwickelt.

Das Salzburger Traditionsunternehmen blickt mit Stolz auf eine auBergewdhnliche Zeitreise
zuriick immer gepragt von den Menschen, die im taglichen Einsatz mit Leidenschaft & Herzblut
den hohen Qualitatsanspruch sichern.

Seit Uber 100 Jahren sind perfekte Qualitdt Made in Austria, ausgepragter Innovationsgeist und
konsequente Kundenorientierung die Markenzeichen von Windhager. Stetiger Fortschritt und
Wachstum.

Die Grindung von Niederlassungen in den 80er-Jahren in der Schweiz und kurz darauf in
Deutschland sind Meilensteine in der Firmengeschichte. Heute zahlt das Unternehmen mit rund
500 Mitarbeitern zu Osterreichs erfolgreichsten Heizkesselherstellern.

7 windhager

BEST HEATING TECHNOLOGY

5.1 ENTSCHEIDUNGS GRUND

Aus diesen Griinden haben wir uns flr eine Stlickholz Heizung in Kombination mit
Sonnenenergie entschieden. Das Holz beziehen wir aus unserem eigenen Wald, der sich in
unmittelbarer Ndhe vom Haus befindet.
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6 WINDHAGER HEIZKESSEL

Die Holzheizung / Stuckholzheizung von Windhager setzt beim Heizen mit Holz und festen,
umweltfreundlichen Brennstoffen laufend neue Massstabe. Die traditionelle Scheitholzheizung
wurde zum hocheffizienten Holzvergaser weiterentwickelt und verbrennt mit hohem
Wirkungsgrad. Ein Windhager Scheitholzkessel wird daher selbst hochsten Anspruchen
hinsichtlich Bedienungsfreundlichkeit und Zuverlassigkeit gerecht.

Als Brennstoff fur die Holzheizungen von Windhager dient Stickholz, eine nachhaltige und
erneuerbare Energiequelle. Holz ist ein klimaneutraler Brennstoff, da bei seiner Verbrennung
nur so viel CO2 freigesetzt wird, wie der Baum wahrend seines Wachstums aufgenommen hat.
Windhager bietet verschiedene Holzheizungssysteme an, die verschiedene Arten von
Holzbrennstoffen verwenden, darunter Pellets und Hackschnitzel.

Uberzeugend bis ins Detail

o Deroptional erhéltliche, drehbare Abgasrohranschluss bietet auch bei begrenzten
Platzverhaltnissen eine flexible Losung (180° Drehung)

o Optimale Warmeschichtung lhres Holzspeichers dank Schichtladefunktion

e Holzspeicher-Ladeassistent: Warmeinhalt auch von weitem sichtbar

e Besonders langlebig dank rostfreiem Edelstahl-Innenmantel

¢ Komfortable, halbautomatische Heizfladchenreinigung

e XXL-Fullraum - 100 Mal pro Jahr weniger nachlegen

e Automatische Ziindung (optional) —es ist kein Anziindmaterial mehr notwendig

e Einfache und saubere Entaschung dank einhangbarer Aschelade

o Langlebige und unempfindliche Thermosonde als Teil der LambdaTherm-Regelung
e Widerstandsfahige Brennkammer, die hochsten Temperaturen standhalt

o Dauerhaft emissionsarme und effiziente Verbrennung dank Lambda-Regelung

Der widerstandsfahige Innenmantel aus Edelstahl macht den Kessel immun gegen Sauren, die
beim Vergasen von Holz entstehen und schitzt ihn dauerhaft vor Rost. Auch die Brennkammer
ist auBergewohnlich robust und halt somit hartesten thermischen und mechanischen
Belastungen stand. Sein praktischer Speicher-Ladeassistent zeigt Ihnen schon von weitem, ob
noch ausreichend Warme im Speicher vorhanden ist oder ob Sie nachheizen mussen.

Type Einheit LWP180T LWP250T LWP300T LWP340T LWPS00T

Nennwarmeleistungsbereich kW 134 - 13,4 - 13,4 - 23,7 - 23,7 -
174 25,0 299 35,6 9.9

Kesselwirkungsgrad bei Nennlast % 915 91.8 92,0 915 90,1

Fiillraumvolumen Liter 176 176 176 226 226
Buche / Fichte kg 50/32 50/32 50/32 64/40 b4/40

Kesselgewicht inkl. Verkleidung kg 519 519 519 590 590
Mindesteinbringgewicht kg 449 449 449 507 507
Mindesteinbringmal ohne Verkleidung, BxTx H mm 588 x 1019 x 1596 698 x 1019 x 1596
Abgasanschlussdurchmesser mm 130

Elektrische Leistungsaufnahme [ohne automatische W 47 53 58 &0 b6
Ziindung)

Energieeffizienzklasse A+

Abbildung 4 Kesselaufbau
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7 HEIZKREIS

Ein Heizkreislaufsystem, das sowohl Solarenergie fir Warmwasser als auch eine
Stuckholzheizung integriert, ist eine effiziente Loésung, die sowohl die Warmwasserbereitung als
auch die Raumheizung abdecken kann. Hier wird die Nutzung von Solarthermie zur
Warmwasserbereitung mit einer Holzheizung kombiniert, um eine kostenglnstige und
umweltfreundliche Energieversorgung zu gewahrleisten.

Solarthermische Kollektoren, die auf dem Dach installiert sind, fangen die Sonnenstrahlung ein
und wandeln sie in Warme um. Diese Warme wird dann durch ein Warmetradgermedium (z. B.
Wasser oder Frostschutzmittel) zu einem Warmwasserspeicher transportiert.

Der erzeugte Warmwasserbedarf wird in einem Pufferspeicher oder Warmwasserspeicher
gesammelt. Die Solarthermie kann idealerweise die Warmwasserbereitung in den warmeren
Monaten Ubernehmen.

Solarthermie ist umweltfreundlich und reduziert die Heizkosten, besonders wenn viel
Sonnenstrahlung verfugbar ist.

Eine Stuckholzheizung wird zur Warmeerzeugung durch die Verbrennung von Holz betrieben.
Das erzeugte warme Wasser wird Uber einen Warmetauscher in das Heizsystem oder den
Warmwasserspeicher Ubertragen.

In den kalten Monaten oder an bewodlkten Tagen, wenn die Solarthermie nicht genug Warme
liefert, sorgt die Stuickholzheizung fur die notige Warme und unterstutzt die
Warmwasserbereitung sowie die Raumheizung.

Holz ist ein erneuerbarer Brennstoff, der in vielen Regionen lokal verfigbar ist und in der Regel
gunstiger als fossile Brennstoffe ist.

Der zentrale Punkt eines solchen Systems ist der Warmwasserspeicher, der die gewonnene
Warme aus beiden Quellen speichert und bei Bedarf an das Heizsystem oder die
Wasserleitungen abgibt.

Der Speicher enthalt oft separate Schichten fur Heizungswasser und Trinkwasser, sodass das
Trinkwasser direkt und ohne Zwischenwarmetauscher erwarmt wird.

Ein Warmetauscher in der Holzheizung Ubertragt die Warme des erhitzten Wassers aus dem
Holzofen in den Pufferspeicher. Ebenso wird der Warmetrager aus den Solarthermie Kollektoren
in den Speicher Ubertragen.

Eine intelligente Steuerung sorgt dafur, dass die richtige Quelle (Solar oder Holz) immer dann
verwendet wird, wenn sie am effizientesten ist. Sie regelt auch die Reihenfolge der
Warmequellen und stellt sicher, dass der Speicher optimal aufgeladen wird.

Wenn ausreichend Sonnenschein vorhanden ist, Gbernimmt die Solarthermie vollstandig die
Warmwasserbereitung.

Die Solarthermie Kollektoren liefern Warme, die direkt in den Warmwasserspeicher Ubertragen
wird.

In der kalten Jahreszeit, wenn die Solarthermie nicht genug Warme liefern kann, tbernimmt die
Holzheizung die Warmeerzeugung. Sie kann entweder direkt zur Raumheizung oder zur
Warmwasserbereitung genutzt werden.
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Automatische Umschaltung: Das System wird so gesteuert, dass es automatisch zwischen
Solarthermie und Stuckholzheizung wechselt. Wenn die Solarenergie nicht ausreicht, wird der
Holzofen aktiviert, um den Speicher zu beheizen.

Durch die Kombination von Solarthermie und Holzheizung sinken die Betriebskosten, da
weniger fossile Brennstoffe bendtigt werden.

Beide Quellen Solar und Holz sind erneuerbare Energien und tragen zur Reduktion der CO2-
Emissionen bei.

Unabhangigkeit: Das System macht weniger abhangig von externen Energieversorgern und ist
besonders in landlichen Gebieten mit guter Holzversorgung von Vorteil.

Effizienz: Die Solarthermie deckt den Bedarf in den warmen Monaten, wahrend die Holzheizung
fur zusatzliche Warme in der kalten Jahreszeit sorgt, was zu einem hohen Gesamtnutzungsgrad
fahrt.

Ein Heizkreislaufsystem, das Solarenergie und Stlickholz kombiniert, bietet eine flexible,
nachhaltige und kostengunstige Losung flr die Warmwasserbereitung und Raumheizung.
Solarthermie deckt den Bedarf in den sonnenreichen Monaten, wahrend die Holzheizung an
kalten Tagen einspringt, um den Warmebedarf zu decken. Durch die Verwendung eines
Pufferspeichers und einer intelligenten Steuerung wird das System effizient und
benutzerfreundlich betrieben.

Warmwasser

Heizkorper

Speicher und
Warmetauscher

Zusatzheizung

Kalt

Abbildung 6 Warmwasser Kreislauf

Abbildung 5 Warmwasser Kreislauf
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8 ZUDERANLAGE

e Solarthermie kann die Kosten fur das Warmwasser bis zu 60 % senken.

e |m Sommer deckt die Solaranlage 100 % des Warmebedarfs.

e |m Sommer kann die Holzheizung ausgeschaltet bleiben, was den Kessel schont und
seine Lebensdauer verlangert.

e Die Holzeinsparung betragt etwa 25 -30 %

e |m Winter kann man den Warmwasserkreislauf kurzzeitig umkehren und den Kollektor

von Schnee und Eis befreien damit man die Sonne wieder nutzen kann.

Abbildung 7
Ausdehnungsgefass

[

Abbildung 12 Boiler und Abbildung 11 Ausdehnungsgefass ~ Abbildung 10 Holzofen
Puffspeicher

e@/

r SR 4

Abbildung 9 Kontrollstelle
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9 RUCKBLICK AUF DEN BAU

Ruckblickend auf den Bau und die Entscheidungen vom Thermischen Strom, mit dem Solar und
der Bodenheizung sind wir sehr zufrieden.

Von anfangs Marz bis Mitte Oktober kdnnen wir das Warmwasser und die Bodenheizung
praktisch nur mit der Solaranlage betreiben.

Womit wir Holz und Strom einsparen.

S .

Abbildung 13 Einbau Bodenheizung

10 RUCKBLICK/ERKENNTNISSE/PERSPEKTIVEN

Ruckblickend war es eine Teure Investition, die sich gelohnt hat, weil wir dadurch Strom, Holz
und Arbeit sparen kdnnen.

Ich habe mein Ziel erreicht ich kenne jetzt die Solaranlage auf dem Dach und ihre Ablaufe.

Mein Vater hat mich bei dem Projekt unterstitzt, in dem er mir die Anlage Ausfuhrlich erklart
hat.

Mit meiner Arbeit bin ich zufrieden es war interessant sich mit dem Thema auseinander zu
setzen.

Anfangs ist es mir schwergefallen, mich in das Thema einzuarbeiten.

Ich wusste nicht so recht mit was ich anfangen sollte, und habe kein Thema gefunden, das mich
interessiert.

Fur weitere Projekte hoffe ich auf ein Thema, das mir mehr entspricht, damit es mir leichter fallt
mich mit der Materie auseinander zu setzen.

Fir meine Abschluss VA werde ich versuchen schneller zu Starten damit mir am Ende mehr Zeit
bleibt.
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12 EIGENSTANDIGKEITSERKLARUNG

Ich erklare hiermit, dass ich diese Arbeit selbstandig verfasst und keine andere als diese
angegebenen Quellen verwendet habe, auch die Verwendung von Kl-Tools habe ich lickenlos

deklariert.

Alle Texte und Bilder stammen von mir, sofern nicht anders gekennzeichnet.

Weiter bestatige ich, dass diese Arbeit nicht ganz oder teilweise bereits in andere schriftliche
Arbeit bearbeitet oder anderswo veroffentlicht wurden.
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